
秋田勝に於ける地球磁気分布（第一報）
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§1.緒雷

例年の磁気調j設に次ぎ昭和 15年 6月より同年 10月に瓦って秋田勝、下の磁無測量を施行した・

観測方法は例年と同一にして，鉛直p 水平雨分力の租測を鯨下金般に瓦つては， 4km乃至 3km

毎に観測した．特に油田地帯にては約 50m毎に測結を選んだ．観調lj者は柿岡地磁無視測所の菊池

繁雄氏並びに筆者にして，水平会力測定は主として菊池氏に依額し，筆者は鉛直分力を観測した．

叉測勤記入の地図としては参謀本部稜行五高分ノ一地圃を使用し，殊に徴細測量にはこ寓五千分ノ

一地図を使用した．

今岡の観測目的の主要注るものは，全般の磁力骨布を求める事は勿論であるが，その他に次のこ

貼はその主要目的である．

1. 池田地帯に於ける磁力分布

2, 火山に依る磁力線擾乱の特徴

元来油田の鷲見は地球磁力の分布より一義的に定まるものではたい．自Pち，泊回は磁気的には直

接設見は困難注事であって，先づ油田のあると思はれる地質構造附近K於いて泊国を構成する様危

構造を持つ火成岩を登見し怠ければたちたい．

撚る後，その榔遁に於ける脊剰：買は断層を殻見し怠ければ走らたいのである．磁無探鍍は斯くの

如〈間接的民地下に埋渡してゐる有用物質を鷲見する事の方が寧ろ直接的探偽即ち餓鱗床の様に

磁無的故果の大きいものを探鍛する事よりも更に重要親され，又質際にも虞〈聴用せら札てゐるの

である．例へぽ前記油田の如し叉岩盤暦探鎖の様たもので，緒外国殊に米国では盛K使用せられ

てゐる．

本邦に於いて此の方法の質施せられたのは今岡が最初であって，比の目的の鶏陀，秋田市の北部

にある旭川油田附近を徴細測量する専により，尚此の附近より南東に伸び主主連続せる異常分布によ

P池田地帯の磁力分布を知P，且つ，磁無探鱗による油田探知の可瀧性を質際に認めた．

第 2の目的に謝しては，昭和 14年背森鯨観測tねによって十和回湖附近に於いて得られた結果

より，火山による磁力分布の興味ある事を知P，今岡は十和田湖を更に詳細に鯛査すると同時tc,

同じく火山湖怠る問揮湖に就いて観測した結果，十和田湖と阿様の分布の存在するのを知払その

(I）話村哲男： 背森臓に於ける地縁磁揖の分布柿岡地借祭殿測所要報常 2~き虫駆 4 就
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目的の一部を建成する事が出来た．

火山地帯は一般にその附抵の岩石が強〈帯磁してゐる上K，火山岩は一般に相蛍多量の magne・

偏向を含有してゐる震に，後遺の如き大きた具常を呈する事は古くから知られてゐた．然るにその

異常は一般に極〈局地的危ものである．然るにとれを綜合して考察すれば矢張りある一定の型。異

常型式をとる事は田中館博士の観測による富士山の磁力分布（S）叉は永周氏による大島三原山の視測

結果仰を見ても明かである．然るにとれ舗の観測は中心附近の分布を詳細に求める事は出来十，

唯，火山金値についての分布を求めたにすぎたい．筆者は前述の如く十和田湖並びに国海湖に就い

て醇細1t観測を行0.，火山金慢に聾する磁力分布は前二者と時々同一在る結果を得，更に中心開抵

の分布を明かにする事が出来た．比等除後に項を改めて越ペる事にしゃう．

§2. 測定健織の諸常設

測定K用Eムプヒ器械は AdQlfSchmidtの鉛直及び水平分力用 Localvariometerである．

測定器の寸法健は翻測期間中基準蔀 が 1回鉛直分カmLocal variometerの寸法値

に於いて111々決定した．その結果，鉛 悼包

直分力用測器の寸法値は第 1固に示

す様に測定時日の結晶と共に直線的に

大きく1tる事が判然と認められた．故 仰

に今岡の観測に於ける鉛直分力の寸法

他としては第 1囲より各観測日に相

官する値をとり，とれを周ひた．

邸ち寸法他は硯測期間中，日と共に

m 

410一石

611 
ω ． 

711 911 

直線的に増加するものと仮定して最小自乗法により各硯測自に於ける寸法値を求めた．

e.=e同＋p旬n8

可戸

e，は任意の自の寸法値， Seoは最初の観測日の寸法値 p は最初の観測貝より任意の観測日まで

の日数， tan8は ds./dpを現ぼすものである．最小自乗法により上式の未知数 εao1tan Oは

Z司＝41.280γ・／div. （昭和 15年 6月 14日の値〉

tan 8= 0.00944γ・／dny. 

と得られた．

(2) .A. Tanakadate : A magnetic Surv句 ofJapan Reduced to the epoch 1895.0 and仇eSea level. 

The Journal of曲。 Collageof Science, Imperial University of Tokyo, Japan. Vol. 14. 

(S）繭臨太郎，永岡武：東京帝回大農地震研究所説報部 15観悠 8舟組頁
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水平分力用 Locnlvariometerの寸法健は鉛直分力用の棋にはっきりした鍵佑が認められ友かっ

先湾民全部の寸怯健を平均し

ta=26.515 ry/div. (Z=38671’y 1.tる時〉

を得た

温度補正値は鉛直会カ用K就いてー0.13s伺 le/degl'eo，水平分力用に就いてー0.29scale/degree 

を用ひた．

今岡の翻測に用ひた補助磁石は No.3095, No. 2096, No. 3096, No. 2096にして，その磁気能

率は第 1表に示す如〈である．

呑観

8095 
2095 
80拘
却伺

都 1 表

磁無能串

250.76 I' 
的企81I' 
1伺.82I' 
997.66 I' 

§ a. 観測鈷の分布

補助磁石の磁鉱飽寧

磁 鉱 曲 線 決 定 方 法

柿肉にて印度測量溜磁カ計を用ひて決定す
秋岡腐に於ける三基.勘にて No.8095と比較決定

向 上
向上

秋田j聴を三直分L，各直械に夫々ーケの基準踏を設けた．その位置は次の遁りである．

Si：秋岡市外秋田測候所の甫に隣接せる公圏内の一助

ん： 大館町西方約 3kmの園遭滑越の野原

Sa : 横手町横手中事技第二運動場内一週

とのうち秋田市附近に設けた基準踏 81を金鯨に謝する基調島鮎とし，他の二つの基調陣描S2,Saを

蕃単として求めた各貼の磁力を頁に 81と比較して金部品の低からの差K引き直した．

術，旭川油田地帯の徴細測量K錯する韮漕酷は 81を用ひた．

測騎の激は嬬全般に互つては 384筒所にしてそのうち 3箇所は上配基噂酷である．後細測量の

iWJ貼放は 424ケ所で，そのうち 1ケ所は器単蹴s，である．徴細測量に闘しては第二報に述べる

事とする．

金鯨に於ける測献のうち， 81に島する測貼は No.1より No.169までにして，主として海岸

線並びに秋田市より大曲町附近に到る聞を行った.82に嵐するものは Ne.170より No.276ま

でにして，北部山地並びに十和田湖附近を周せしめた.Sa ICは No.277より No.381までが思

しp 主としてj隠南内陣雄物川流域，回滞澗附近について行った．

測舶の分布j快勝としては，中央部から北郁にかけては山地多〈交通も殻越してゐたかった鴻に分

布を一様にする事が出来志かったが，南部は平野並びに丘陵地帯多〈交通も比較的稜濯してゐ免震，
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都 2 表

ii!測勘番観 鵠 鹿 組 鹿 掘調勘番鋭 総 民 趣 度
。，，， 。，，， 。，，， 。，／’

l 89 46 00 .6 1却 0416.4 56 89 57 49 .2 189 46 4.4 .4 
2 48 85 .s 08 OS .5 57 58 05 .4: 44 86 .s 
s 51 OS .2 0100 .8 58 59 83 .4: 位 51.8
4 52 42 .o 189 5915 .6 59 57 28 .o 4819 .0 
5 54 OS .6 5658.4 60 57 01.2 48 49 .4 

6 5619 .s 55 87 .4 61 50 84.0 140OS18 .4 
7 58 28 .4 5512 .5 62 6211.0 0414 .o 
8 40 00 21.1 5611.0 68 55 28 .2 0647 .o 
9 0228 .8 57 08 .9 64 48 54.6 07 43 .1 
10 0419 .2 5810 .6 65 4510 .2 0844 .9 

11 05 59 .9 59 05 .1 66 4548 .o 10 15 .2 
12 06 26 .1 140 00 28 5 67 4415 .o 05 04 .4 
18 07 54 .o 00 52 .o 68 47 45 .6 07 48 .l 
14 09 49 .6 0127 .8 69 46 51.0 06 82 .6 
15 1140 .s 0139 ,6 70 45 55 .2 06 51.2 

16 1316 .9 0157 .6 71 4113 .6 07 38 .o 
17 1518 .6 0154 .2 72 40 07 .o 09 53 .9 
18 1710 .2 0212 .2 78 38 24 .8 1104.4 
19 1916 .s 02 00 .6 74 89 04 .s 18 17 .o 
却 2122 .8 0150 .3 76 3857 .4 16 OS .6 

21 2248 .9 00 02 .5 76 88悦 .5 1814 .o 
22 24 26 .5 18957 68.6 77 87 86 .s 18 45 .2 
2S 2584 ,2 55 58 .6 78 86 58 .4 19 56 .o 
24 15 45 .o 140 OS 60 .9 79 83 52 .8 19 59 .9 
25 1718 .2 0458 .7 80 3242 .o 2215 .s 
部 12 85 .4 0847 .o 81 80必 .9 2256 .0 
27 18 01.8 07 06 .5 82 29 51.1 2427 .2 
28 1318 .2 07 50 .6 88 2905.0 27 05 .6 
29 18 83 .s 10 05 .s 84 27 29 .4 28 44 .o 
so 12 06 .0 06 58 .0 85 錦 58.9 80 03 .7 

81 1116 .s 0428 .4 86 80 57 .2 80 58 .6 
82 1014 .6 加 49.4 87 8288.0 82 29 .6 
88 1023 .5 02 85 .o 88 8420 .4 84 06 .s 
84 0818 .5 02 58 .o 89 8482 .1 8142 .4 
85 0718 .o 悦 86.5 卯 86 07 .2 3113 .7 

36 08 38 .o 0612 .2 91 87 00 .o 2849.8 
87 0512 .0 05路 .4 92 30 25 .0 26 22 .4 
38 05 86 .9 0812 .2 93 3217 .7 26 83.8 
39 04 00 .o 09的 .8 94 3324 .0 24 45 .8 
40 05 57 ,6 03 04.4 95 86 89 .9 2618 .2 

41 04 21.0 OS 45 .2 96 8742.8 24 23 .o 
42 0240 .9 悦 54.2 97 40 05 .4 05 06 .2 
43 0038.8 0456 .o 98 89 83 .9 0457 .2 
44 39槌 21.S 悦 50.6 99 89 26 .o 0446 .1 
45 56 06 .o 04 20 .o 100 88 so .4 0416.4 

46 58 59 .1 0458 .4 101 3616 .5 0408 .6 
47 54 38 .o 189 5449 .4 102 38 56.4 0858.4 
48 56 06 .6 5481 .4 108 Sl 29 .1 03 24.2 
49 57 82 .4 54 21.8 1悦 8126 .1 07 40 .4 
50 5847 .8 52 29 .6 105 so 22 .7 05 49 .• 4 

51 5410 .s 189 52 86 .5 106 29 S4 .9 08 28 .7 
52 5155 .8 50 80 .2 107 27 55 .2 0240 .8 
58 5155 .2 47 34 .7 108 2407 .5 0207 .6 
54 5182 .1 45 81.l 109 07 21.0 189 52 55 .6 
55 55 21.6 50 20 .4 110 08 51.5 53 47 .6 
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集 a 褒 G賓心

S車両勘番説 範 髭 組 鹿 現潤勘香蹴 緯 鹿 組 鹿

。，，， 。，，， 。，，， 。，，，
111 3910 15 .8 139 54~9 .s 166 39 3912 .2 140 0714.6 
112 1109 .6 56 39 .2 167 37 SS .4 0808 .2 
118 1149.0 5445.8 168 4010 .9 切 08.9
114 14 02.4 5446.4 169 40却 .7 0456 .o 
115 16 07 .8 55 .S5 .6 170 40 1618 .o 2747・6

116 14 00 .o 5157 .2 171 15 07 .8 2402 .. 6 
117 17 30 .8 58 '26 .o 172 1448 .5 2157 2 
118 19 07 .5 59 ;81 .8 178 13 21.0 20 04 .4 
119 3047 .9 14016 .58 .o 174 12 29 .4 17 58 .6 
120 3115 .0 1849 .8 175 1240 .s 1550 .5 

121 3124.0 却 38.0 ll.76 1144 .4 1341.6 
122 3310:8 17 20 .6 177 12 82 .1 12 08 .6 
128 85 22 .8 1714.0 178 1406.9 1249 .7 
124 3907・0 20 .54 .8 179 1612 .6 1549 .6 
125 4211.9 17 .Sl .2 180 1443 .5 15 28 .9 

126 40 54.0 16 02 .8 181 10 51.2 1801.6 
127 37銘 .4 12105 .8 182 09 52 .1 1935 .6 
128 4333 .6 1648 .1 1槌 1047 .0 2127 .8 
129 43 59 .7 14.35 .1 184 89 54 OS .6 27釘 8
130 4336.0 121()2 .6 185 55 23 .4 25 26.6 

131 4411.4 10 27 .2 186 5665 .8 25 09 .5 
132 4241.4 1155 .4 187 5813 .9 2426 .6 
1鑓 4312.0 10 03 .8 1路 40 0048 .7 24 05 .s 
184 3906.6 0910 .4 189 02却 .9 28 58 .6 
135 3654.0 09 85 .0 190 04 39 .6 24 54 .'2 

186 8516 .8 1019 .4 un 06 so .0 2847 .9 
187 35 43 .2 18 00 .2 192 06 09 .6 2128 .1 
188 3415 .9 1168 .2 193 89 5942 .7 16 Sl .2 
189 8215 .2 12 36 .2 194 40 0133 .6 1613.4 
1伯 57 00 .6 06 33 .2 195 03 00 .4 17 42 .8 

Ml 6138 .o 10 06 .8 196 0437 .2 18 56 .6 
142" 邸 37.5 1125 .7 197 06 82 .8 18 57 .8 
143 部 51.0 18・05 .8 1綿 08 31.3 18 41.0 
144 56 56.4 0885 .6 199 0817 .1 2128 .6 
145 5416.8 1047 .9 200 12 45 .0 22却 A

146 55 07 .5 @08.0 201 ll 09 .6 24 21.8 
147 5143.5 02.S2 .0 202 0916 .2 2644.6 
1錨 25 52 .8 02 05.4 208 08 59 .I 23 51.2 
149 2546 .8 1819 .6 204 18 51.3 2417 .6 
150 釘 07.2 11.59 .o 205 1854 .6 2348 .8 

151 2702 .4 09 89 .2 2侃 17 Z1 .9 2638 .6 
152 29 16 .9 1242 .o 却7 16 23 .7 Z147 .6 
158 3044.7 1814 .6 却 8 16 27 .2 29 04 .:5 
1民 2812 .9 11 21.7 209 16 22 .2 3110 .6 
155 部 14.8 07 89 .2 210 14必 .o 34却 .o
166 2627 .o 0510 .4 211 18 24.0 85 47 .~ 
157 24位 .o 0414 .6 212 12 36 .6 87 55 .4 
1鴎 2187 .2 01 S4 .9 218 1248 .0 却。8.6 
159 2124.6 03 60 .7 214 IS 28 .4 位 36.2
160 1941.3 悦 48.2 216 1414 .4 4484 .5 

161 1817 .2 06 41 .. ~ 216 1413 .2 4654 .8 
162 16 27 .6 07 09 .2 217 13 27 .9 47泊 .8
163 14.06.9 回 05.o 218 00 39 .8 48 20 .7 
1悦 13 05 .1 1017 .9 219 02 35 .6 49鎚 .4
1出 1152 .2 1148 .6 2却 0409 .0 4815 .2 
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部 2 農く績を〉

Z匝潤勘番揖 輸 度 組 鹿 現測勘番鋭 斡 度 趣 庇
。，，， 。，，， 。司＇II 

。，，，
221 伺 0552.2 1却 4729 .9 276 40 26 58 .7 1却 5248.8 
222 07 57 .o 47 58.6 2i7 89 2214.6 84 20 .9 
228 07 24.6 55 02 .6 278 2422 .5 8318 .o 
224 0651.4 52 OS .8 279 部 42.9 8412 .8 
225 07 20 .4 49 88 .2 部0 部 46.7 35 34.4 
2部 10 25 .4 47 so .2 部1 29 52 .0 37 52 .4 
怨7 12 02 .4 47 56 .s 部2 Sl 20 .8 87 55 .1 
228 1584 .5 46 20 .4 288 80 54 .9 8538 .9 
229 22 21.0 44 01.l 却4 82 50 .0 85 24 .5 
280 20 51.0 4418 .2 部5 86 24 .0 8484.8 
281 1844 .1 44邸 2 286 36 58 .2 3708 .9 
282 17 58 .7 45 42 .1 287 87 58 .1 81> 26 .o 
2邸 16 58 .7 48 24 .8 銘8 89 55 .2 4135 .2 
284 17 87 .9 5405 ,6 289 4134 .8 43 28 .0 
却5 17 58 .6 5120 .o 2的 姐 56.6 4514 .6 

286 19 02 .1 50 02 .6 291 4882 .4 43 26 .6 
287 20 51 .o 5046 .4 292 4648 .o 4615 .8 
2部 1088 .8 87 45 .2 293 4529 .1 44 48 .6 
289 1149 .4 86 01 .4 294 45位 .8 41剖 .6
2却 IO 59 .5 83 52 .1 295 48 05 .7 41 56 .4 

241 14 81 .2 8287 .1 296 44 30 .0 4115 .2 
242 15 01.8 so 45 .5 297 44 57 .0 89 05 .o 
248 18 09 .4 SS 50 .6 298 45 11.1 87 20 .o 
2姐 20 20 .s SS 23 .2 299 48 45 .9 85' 29 .o 
245 19 S8 .2 84 59 .0 800 46 49 .2 36 05 .9 
246 2120 .2 8610 .4 801 4446 .5 36 20 .6 
247 28 11.1 86 St .4 802 42 86 .s 85 26 .2 
248 24 51.6 86 47 .6 sos 4184 .8 40 09 .8 
249 22 01.5 52 26 .9 8悦 42 33 .2 38 17 .9 
250 22 21.8 0481.4 805 4111.6 S3 27 .2 

.251 2111.7 55 82 .6 806 38 85 .7 84 lG .7 
252 1947 .7 5611.0 807 3812 .o 82 20 .s 
2臼 1914 .s 57 48 .1 808 3445 3 8705 .9 
254 2127 .4 57 27 .8 809 2810 .2 3286 .4 
255 24 20 .1 52 04.4 :uo 25鎚 .1 2923 .2 
256 2818 .o 4959 .s 811 25 08 .4 3125 .4 
257 2716 .8 50剖 .4 312 2445 .o 85 37 .4 
2鴎 .2618 .s 6101.4 318 23 29 .6 29 07 .2 
259 25 06 .o 6140 .4 314 2148 .2 so 23 .5 
260 2448.0 5808 .6 315 2218 .8 32 30 .4 

261 2544 .4 5845 .2 816 20 42 .2 3212 .0 
262 25 50 .4 55 09 .2 817 19 53 .5 29 87 .6 
268 26 21.6 6515 .5 SIS 17 49 .2 29 22 .s 
2悦 26 52 .2 55 08 .8 319 17 56 .7 32 28.4 
265 26 24 .s 6559 .9 820 2546・8 26 50 .6 
266 29回 .s 5518 .2 321 25 50 .4 24 27 .2 
267 2847 .2 関 17.6 822 鉛 05.6 23 04 .4 
268 29 01 .7 57 07 .1 828 2616 .8 2148.8 
266 so 22 .o 58 02 .8 324 2546 .8 18 62 .4 
270 27 30 .6 6658 .6 825 鈍 80.o 2155 .4 
釘1 2512 .6 5549 .4 8部 2324.6 26 54.6 
.272 25 86 .o 5647 .6 827 2119 .2 26 50 .o 
278 25 05 .4 57 86 .8 S28 22 49 .2 14 26 .6 
274 2145 .s 54鈍 .4 329 22 00 .9 16 49 .o 
276 2825 .8 5850 .0 880 2138 .o 19 38 .3 
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俸 2 表 く績 ~） 

事軍部局番揖 緯 鹿 趣 鹿 担調勘番抵 構 度 程 鹿

。，，a 。，，， 。，，， 。，，，
831 39 2118 .2 1却 22却 .4 部1 39 07 22 .2 1却却07.6 
832 16悌 .4 so 12 .1 S62 0509 .8 28S6 .8 
833 1618 .3 27 27 .5 部3 0308 .o 2405 .6 
8鈍 17 57 .6 25 57 .8 864 S8 57 57 .6 8258 .o 
885 却 40.4 2448.4 865 5888 .4 8114 .6 

3部 16却 .s 2426 .9 366 59 04.5 29郎 .1
回7 1615 .9 2159 .6 867 89 0107 .2 27鎚 .0
8部 1646.8 1926 .6 8倒 08 06.0 2701.8 
部9 1455 .8 1554 .8 009 08 55.2 8100 .5 
840 16 51 .6 1646 .4 370 09 84.1 8139 .o 
制主 1884 .1 15 45 .8 371 08 54.9 8411.6 
出2 1844.0 18 01.6 372 1045.7 8829 .6 
8必 19 20 .8 10 48 .5 373 1228.8 83 29.6 
844 別 08.6 08 21.5 874 1618 .8 位 58.6
845 2087 .2 0549 .4 375 17 06.0 8944 .9 

8鎚 1422 .8 28 52 .4 876 15 59.4 87 54.8 
847 14 00 .9 2818 .8 877 15 08 .4 4020 .0 
鎚8 18 82 .4 so 55 .1 878 17 21.0 85 82 .0 
849 12 04.2 1918 .4 879 0640.8 話 11.6
350 08 27 .8 15 40 .8 部0 0428.4 S5 26.0 

851 0616 .5 17 41.6 881 08 09 .o 87 88 .0 
錨2 0817 .4 1858 .6 

i 
4802 .4 06 05 .6 

858 10 01.8 1929 .6 401618 .6 82 so .0 
部4 10 81 .8 22 06 .8 89 20 07 .6 8418 .4 
855 1216 .2 2488 .6 

部6 1101.0 27 05 .6 
857 09 22 .5 28 56 .8 
部8 0825 .2 2611.6 
お9 1118 .2 so 16 .7 
部。 1582 .4 82 59 .2 

相嘗精密に一様に分布させる事が出来た．然し，矢張り山形懸界附近は山系錯雑し交通至難の震に

÷分注観測を行ふ事が出来たかった．

測踏の分布獄態は第 2岡に，叉その経度・緯度は第 2表K示した．

S逼． 観測結果

(i）観視胤各観測結に於ける磁力は，その測舗の属する基準鮪に於ける磁力との差が観測から

得られる故，とれを更に基車結晶の磁力との差に直し，その各般にふの磁力を加へて求めた．

81 tr.於ける値は柿岡地磁気観測所との比較観測によって求めた〈本要報第 2傘第 1銃参照〉．

新〈して得られた各観測貼の健は第 3表に観測値として掲載して沿いた．叉同表に於ける正規

磁力及てた異常値に就いては本要報第 2巻第 1誠に述べてaうるからそれを参照せられ度ぃ．

倫，同表に於ける伏角の観測値は鉛直分力 Z と水平分力 E の規制御〉ら tanfJ=Z/Hを用ひ

て求めたものである．

今岡の漉測に於ける最大の異常地儲は，鉛直分力正の最大異常地震古は No.276でその値は 3328



部 秋岡麟i亡於ける地球磁集分布くが一報〉

爺 S 寝観測儲の磁力義

担調勘 鉛直分力 水平分カ 伏 角

容器 浪商健 軍規磁力 県常値 硯測値 E舞鶴カ 呉常値 栂測値 定規 1itl 異常値

1 鎚74'{'/ S8伺p 印Y 2槌lOY 却482γ 178Y 58"88’81” 53。~I’24” 一 7’53” 
2 870 748 127 631 416 215 8781 4480 一 6 59 
s 89105 791 814 606 401 205 4850 47 24 126 
4 261 827 484 必4 891 98 54 02 20 4980 12 50 
5 124 初5 259 517 部4 188 585443 5180 813 

6 115 906 却9 587 869 1伺 5812 5406 一 54 
7 096 悦8 日S 508 856 152 5405 56 24 219 
8 148 975 178 467 841 126 5886 5886 。。
9 189 8伺 08 186 伺6 825 140 5400加 5400但 ー 16 
10 198 031 167 470 811 159 0081 0242 一 211 

11 226 058 178 542 299 243 0119 0418 ー 259 
12 話4 057 197 4姐 2筋 158 0407 0442 ー 85 
18 207 080 127 427 却4 148 0322 0618 ー 256 
14 881 111 2却 860 270 90 12 22 08 24 3 58 
15 384 141 248 錯。 257 28 1910 10 24 846 

16 218 166 47 819 246 78 09 50 12 06 ー 216 
17 162 202 - 40 8却 282 108 0680 1424 一 7 54 
18 2回 281 82 286 218 68 1849 16 24 一 2 S5 
19 却6 267 29 809 204 105 1851 1842 一 451 
20 509 304 205 144 189 - 45 8210 2106 1104 

21 181 334 『 158 109 181 一72 別 88 22錦 一 210 
22 310 878 - 68 854 171 188 1150 錨 00 - 1810 
23 41811 399 2412 282 1邸 117 55 55 28 路 24 1 2904 
24: 89848 - 却0 148 898 227 166 541110 1486 一 326 
25 896 215 181 位 1 215 206 USS 1564 ー 422 

26 却 9 147 62 271 249 盟 1226 1106 120 
27 701 141 560 27111 248 ー蛸6 55 0117 1112 5005 
28 8部 140 1関 部186 241 - 105 54 25 80 II 18 1412 
29 182 186 46 167 286 - 69 1719 1124 555 
80 879 128 256 279叩 249 - 259 8548 1006 25 87 

81 249 119 180 却，201 257 - 50 1747 0980 817 
82 397 098 804 504 262 242 0650 0806 一 116 
83 809 116 198 835 2出 70 1254 08 54 400 
84 809 079 280 842 280 62 1280 06 80 600 
85 811 055 816 切8 鵠6 回 1884 0512 8 22 

36 鵠5 071 1悦 887 274 68 0942 0680 812 
87 盟7 015 212 鵠8 299 169 0150 0242 ー 52 錯 899 009 8卯 486 298 193 0757 0248 509 
89 188 88979 - 159 499 804 195 53 56 21 00 54 ー 919 
40 229 8叩37 192 480 290 184 540114 0848 ー 284 

41 204 005 199 474 卸6 1伺 00 32 0154 122 
位 150 88978 177 475 817 158 53 5814 535954 ー 140 
43 064 987 127 姐6 881 155 5746 5786 10 
44 456 895 561 477 347 180 5410 50 5518 1582 
45 2偲 部5 898 559 368 1回 58 58 07 52位 625 

46 889関 827 142 577 871 200 4447 5018 一 5 81 
47 89081 881 150 589 8邸 157 4984 5218 ー 244 
48 侃 1 908 158 508 372 181 5254 5400 ー 1何

49 109 934 175 471 部2 109 6646 5542 103 
50 140 965 175 476 855 121 5745 5724 21 

51 0部 飽8 159 574 387 187 4800 5212 一 412 
52 019 857 162 575 404 171 4700 50001 ー 800 
53 8錦84 8街 ー 81 685 却 7 278 8254 5012 ー 1718 
54 39145 870 275 719 412 807 4408 50 06 圃 6 08 
55 052 918 189 580 381 199 48何 5700 ー 5 S6 



秋国際に於行る勉慧磁気分布く重野一報〉 29 

俸 s 表〈飽き〉

疎開勘 鉛直分カ 7.k ~ 分カ 伏 角

番披 現澗値 涯現磁力 集常値 期間値 ほE規磁力 築営億 観測値 E 規佃 異常傭

56 892101 部9721' 2部γ 却4941' 28867γ 1釘 Y 53・59’88” 日間7’00’／ 288” 
57 108 掲4 12生 616 部7 249 48 28 57 80 ー 907 
58 沼9 8卯20 269 601 858 248 5648 59 so ー 242 
59 1悦 部 981 188 7剖 878 867 4389 6700 - 1821 
60 117 952 1邸 脱出B 871 195 5188 5554 ー 416 

61 88悶7 776 181 597 402 195 4308 4642 ー 884 
62 918 799 119 袋路 8凶 槌 4745 4824 ー 89 
63 918 8却 67 529 865 1悦 4511 5148 ー 687 
64 827 6却 187 倒7 4錦 244 3229 部 36 ー 607 
65 8鈍56 661 895 6邸 484 知1 4141 4000 141 

館 5却 662 部4 部8 4錦 - 60 5419鴎 4024 3984 
67 部650 街 9 一 9 594 4錦 日1 58so19 3924 一 905 
回 部8 711 157 5S6 417 ll9 必 58 4306 ー 13 
69 821 701 121 5回 必7 169 8727 4206 489 
70 7剖 侃8 97 5路 必8 165 8586 4100 ー 524 

71 657 598 59 661 462 199 2646 8542 一 9 22 
72 6部 邸7 71 6閃 467 189 25 20 3406 ー 846 
78 595 5節 60 659 478 181 2414 8206 ー 7 52 
74 554 邸S 21 668 471 192 21 22 8224 - 1102 
75 563 520 48 670 469 201 20 24 3200 - 1186 

76 216 498 - 282 919 473 4鵠 0513 8048 - 2585 
77 688 錦8 200 677 476 却1 1838 so 12 - 1184 
78 832 必2 880 530 486 44 2588 2806 一 288 
79 5出 420 145 7鉛 500 298 0847 25 54 - 1707 
80 500 887 llS 7也 505 287 10 84 2412 - 1888 

81 却 4 部E 53 780 618 却2 06 60 2154 - 1504 
回 加5 382 - 27 768 5却 280 0785 却 48 484 
88 却4 800 28 698 625 178 0987 1986 一 59 
84 349 270 79 697 6斜 163 0807 1780 ー 9 28 
邸 4泌 292 112 649 6却 126 1150 1906 ー 716 

邸 伺8 822 部1 5的 509 81 1631 2112 一 441 
87 釦5 342 - 87 必目。 4部 - 76 2712 2248 484 
槌 624 お2 加2 関 7 鶴8 犯4 0218 24 24 - 2206 
89 5節 879 日6 614 組2 182 1886 2112 ー 441 
伺 660 407 258 508 478 初 1001 26 54 - 1658 

91 587 必3 104 必5 470 一 5 2830 2812 18 
92 8部 383 5 649 517 182 1336 2112 一 7 36 
98 494 3僧 1部 659 605 154 19 56 28 24 ー 8泊

悦 458 却 9 64 714 498 216 1216 2442 - 1226 
95 606 4却 166 540 475 70 8116 部 12 804 

船 452 462 一10 544 469 75 2445 29 so 一 445 
97 邸8 5飽 70 27847 472 -625 541440 8442 8918 
98 40702 579 2128 鵠 784 476 sos 4857 8406 l 0951 
99 88613 581 32 630 477 158 532640 3406 ー 726 
100 562 部4 一 2 632 姐4 148 2423 3300 一 887 

101 508 6却 - 25 620 499 121 2238 8086 一 618 
102 475 錦9 - 14 647 515 182 1948 施。。 ー 812 
108 474 449 25 偲5 582 103 2027 2518 一 461 
104 581 伝J6 95 伺 4 581 158 2004 2448 ー 444 
1出 672 位2 250 685 5銘 147 2602 2848 256 

106 389 415 - 76 619 弘6 74 1535 2806 一 781 
107 8位 8路 - 51 611 558 58 羽田 2124 ー 126 
1偲 281 3却 - 48 632 584 姐 1236 1712 一 436 
109 085 082 s 977 707 270 524408 5269 24 - 1521 
110 859 1関 758 5錨 6問 - 148 時 4149 邸 01郎 4043 



鈎 歌悶臓に於ける地球磁親分布く修一報〉

古事 8 表〈槙き〉

穣測勘 鉛直分カ 71< Z存分力 伏 角

者F旗 観測値 庫調磁カ 異常値 現測値 陣規磁力 ~常偲 現測催 E 規値 異常値

111 S8328'Y 88125"1 208 鎚850'Y 加686'Y l94'Y 5$。01’5011 53 02 80 ー ’40” 
112 081 129 - 98 828 677 l&l 525015 0312 - 1257 
118 845 150 195 825 675 150 58 04 00 0412 一 12 
114 818 190 128 716 660 56 0906 0648 218 
115 87895 221 - 326 859 645 214 524282 09 00 - 2628 

116 88898 174 - 219 827 657 170 58 05 58 0618 ｝ 20 
117 811 238 78 798 688 118 0480 1012 一 542 
118 432 253 179 727 6却 107 18 22 1148 184 
119 162 877 - 215 729 524 205 0187 2242 - 2105 
120 808 878 - 75 699 519 180 0926 2800 - 1884 

121 876 871 5 764 516 248 0850 22 54 - 1404 
122 348 417 - 74 761 507 254 0785 2524 一1749
128 586 4-56 80 704 492 212 1908 2754 一 846 
124 589 508 86 701 必8 却8 2184 8186 - 1002 
125 707 569 188 618 4鋪 167 8189 35 24 一 845 

126 707 557 150 626 4邸 11/0 80 54 3418 一 8 24 
127 5却 514 14 691 必S 208 1988 30 54: - 1122 
1鎚 742 599 l•錦 724 .W7 鎚7 2646 3712 - 1026 
1却 770 614 156 7必 4部 806 2656 87 54: - 1058 
180 6b8 621 82 698 441 257 部 16 87 54: 一 9掲

131 751 687 114 伺6 439 227 2588 8842 - 1804 
182 651 的3 48 672 447 225 2850 8648 - 1258 
188 701 621 80 6邸 446 287 2728 3786 - 1018 
184 651 552 99 604 475 129 2947 3800 一 818 
185 681 516 115 681 490 191 2481 80部 ー 605 

186 622 4邸 187 678 印0 178 2418 鎚 42 一 24 
187 486 477 9 716 494 222 16 19 錦必 一1223 
188 685 459 178 678 505 178 2451 2718 一 227 
189 2錦 425 - 127 724 518 206 07 47 2506 - 1719 
140 8914.6 871 275 880 854: 26 5408 21 5880 51 

141 部898 862 81 496 847 140 584614 5830 ー 716 
142 928 84-2 86 4飽 852 186 4810 52 24 ー 414 
143 9剖 888 102 508 849 154 4749 52 24 一 485 
144 887 8印 27 489 858 186 4628 58 06 一 643 
145 822 804 18 402 869 88 4840 4948 一 108 

146 部5 885 50 489 871 118 4618 5100 一 4位
147 982 802 180 524 895 129 4828 4812 11 
148 875 360 15 伺1 572 89 1459 1912 一 418 
149 245 806 - 61 681 561 70 10 50 17 30 一 6剖
150 247 338 - 91 704 654 50 0644 1918 - 12鈍

151 571 846 281 651 556 95 2856 19 30 426 
162 818 S68 - 55 681 関8 143 10 54 21SD 一1086 
153 367 392 - 25 662 628 184 1419 2806 一 847 
154 278 359 - 81 670 547 128 1001 2036 - 1085 
155 488 8位 91 72! 564 160 18 85 18 54: ー 519 

156 550 353 197 658 関5 88 2240 1918 322 
167 484 829 155 伺 1 578 58 2107 17 80 887 
158 3必 部6 60 725 602 128 0947 1418 一 431 
159 444 276 1偲 727 601 126 1858 1854 一 1 
160 411 240 171 702 611 91 ism島 1148 210 

161 829 212 117 7却 619 110 1287 1006 281 
1~2 810 175 185 799 681 168 0869 。748 一 849 
168 128 182 一 4 787 646 141 00 87 05侃 一 429 
164: 086 105 - 19 791 e駒 141 52 5446 03位 一 856 
1街 2部 080 148 808 657 1剖 68 00 69 0212 一 l lS 



秋岡厳に於ける地球磁無分布〈鎗一報〉 31 

官移 s 五反 仁槙 き〉

喜連調勘 鉛 ill'.分カ 水 平分力 伏 角

容銃 現測値 同規磁力 異常値 規制傭 陣規磁力 異常値 現測値 定規他 異常値

1飴 88550Y S856SY - !SY 部636Y 怨誕76γ 160Y 問。28’89’， 5S3S 24 一 •9’45” 
167 589 584 55 時5 486 99 2810 3186 326 
1回 649 団5 64 6錦 470 178 2710 鈍 42 ー 782 
169 599 597 2 価 2 470 182 2448 3512 一1024 
170 8鈍 39104 - 260 27951 却 1 - 250 541544 槌 12加 388 

171 748 099 - 856 部882 218 169 5846 29 1112 - 2443 
172 910 104 - 194 195 218 - 28 5404 20 11 06 一 646 
178 891部 。槌 88 829 229 too 0588 0948 ー 410 
174 896 飽2 814 866 237 129 1448 09 06 587 
175 位7 G悦 888 275 287 88 2114 0986 1188 

176 2姐 旬。 158 886 246 関 1008 関 54 114 
177 282 118 169 851 242 109 1051 10郎 45 
178 288 180 108 卸5 230 75 1140 11 so 10 
179 262 154 108 M6 218 188 1019 18 80 一 311 
180 2位 131 110 818 224 89 1120 U 54- ー 34 

181 却9 054 185 817 Z錨 69 1101 0718 343 
182 197 080 167 297 258 

“ 
1026 0600 426 

188 121 。路 88 292 2必 47 07 88 凶 48 45 
184 0.26 887鎚 298 4必 355 87 53 5456 5347 24 7 82 
185 1悦 761 403 858 斜8 10 54 05 88 4912 1621 

1邸 889加 786 120 409 887 72 指 5148 5054 54 
187 905 818 92 831 329 2 5615 5280 345 
1槌 862 861 1 518 812 206 4340 出 so - 1150 
1邸 89142 891 251 伍6 却 9 157 5857 57 80 127 
190 190 921 269 271 部S - 14 5長1188 5936 1202 

191 188 955 228 181 273 - 92 1683 540142 1451 
192 379 960 419 8部 277 51 1612 0142 1480 
198 S槌 邸 878 10 699 8.26 873 国 8410 53弱 12 - 2102 
lM 鈍I 907 84 448 314 129 5119 5718 一 559 
195 89197 922 275 400 803 97 540480 58舗 554 

196 144 制8 201 850 290 60 0510 呂田12 458 
197 254 977 277 856 277 79 0924 0224 700 
198 813 89009 804 816 264 52 1409 0480 989 
199 825 38卯8 S27 261 2偲 一 2 17 49 0406 1843 
200 361 3叙路6 296 却 5 230 55 17 56 0848 0908 

却 1 277 029 248 銘4 2却 44 14SO 0642 748 
202 092 滋殉91 101 371 251 120 0147 悦 80 一 216 
2飽 099 995 104 277 255 22 07 30 0424 306 
釦4 861 39077 部4 114 221 - 107 2748 0948 1800 
2価 114 166 - 52 228 187 41 1057 15 80 一 488 

2冊 102 182 -so 294 195 99 0689 1386 6δ7 
却7 部剖9 104 - 195 却8 201 7 0082 四 06 ー 884 
創泡 8民鵬 096 - 88 148 199 - 51 1109 1154 一 .45 
209 101 ω。 11 880 198 182 0189 11位 - IOOS 
210 却7 049 188 155 却6 - 51 2018 0980 1048 

211 268 019 249 298 214 79 5337 0748 549 
212 120 88998 122 4錦 218 210 5S 5940 邸 42 ー 702 
218 062 9邸 74 423 214 209 57 82 0680 一 8鴎
214 040 987 53 822 208 114 5402 26 切 48 一 422 
215 88916 8師 - 79 854 200 154 535528 07 36 - 1218 

216 39429 掲5 444 265 198 67 54:2168 0718 1485 
217 280 970 260 800 加S 97 1138 。624 514 
218 88701 14.6 - 45 6鴎 290 S68 58 28 49 53 6154 - 2305 
219 89062 698 369 5伺 214 876 47 57 5406 ー 609 
220 88911 卸7 l~ 5儲 袋路 242 4618 弱 5企 ー 986 



82 秋随鯨に於ける地球磁無分宿ゆ一報〉

官事 8 表舗の

麗測酪 鉛車分カ 7.Jt .2Jt分カ 伏 角

容貌 担調値 出現磁力 英常備 取調値 lE貌磁 異常価 取調偲 I監視健 典常値

221 88708Y 8邸 位V - 189Y 2邸46 部255'Y sgrv 52°29’85” 58。槌’00” 一 。28’25”
222 89200 871 829 408 240 163 540427 540006 421 
223 88703 823 - 120 615 231 部4 58 8122 5S 5886 - 2714 
224 666 889 - 178 倒会 244 400 部 58 5880 - 2937 
225 89202 邸9 鈍8 84-0 248 97 540810 5924 840 

2部 88989 919 70 145 228 - 78 1082 5403 06 7 26 
227 89115 940 175 866 212 154 0302 0486 一 134 
228 144 89011 188 262 189 73 1015 0854 121 
224 222 183 89 281 144 181 1213 1686 一 413 
280 255 107 148 802 155 147 1288 1454 一 221 

231 258 067 191 246 169 71 1554 12 24 3 30 
232 伺7 055 - 18 146 174 72 0642 1186 一 454 
却8 077 020 57 284 178 56 0910 0954 一 5S 
鈎4 011 010 l 818 1飽 145 0144 10 06 ー 8 22 
285 181 029 152 252 169 88 12 22 1048 184 

236 019 0錦 - 29 262 162 100 0501 12 00 ー 6 59 
287 175 080 25 S09 149 160 0849 1406 一 517 
部8 88957 88960 一 s 斜8 部2 111 58 5745 0418 ー 6 83 
289 89115 994 121 867 225 142 5402 59 0606 一 8 07 
2却 071 989 82 880 232 148 0023 0530 一 5 07 

241 089 89050 89 276 209 61 0708 09 24 一 216 
2姐 092 069 23 830 207 128 0409 1018 一 6 09 
248 018 108 - 95 282 188 49 0680 1818 一 648 

2“ 悦1 147 -106 822 1倒 154 0229 1548 - 1319 
245 89122 126 ー 4 281 172 59 1107 1442 一 335 

246 148 151 一 8 488 159 釘4 00 21 1680 - 1609 
247 237 181 56 部4 146 部8 町 05 1880 - 1125 
2錦 400 206 194 189 184 5 27 58 2012 746 
249 200 090 110 866 189 227 0635 1506 881 
250 888 087 751 627 185 492 17 58 1512 246 

251 728 061 667 部894 142Y 252 264.Q 1842 18 04 
252 280 087 248 48 151 - 108 2884 1212 16 22 
253 姐0 021 鎚9 27987 158 - 166 お 26 1124 2202 
254 部5 060 205 972 188 - 166 32悦 1854 1810 
255 268 180 183 部878 128 250 0848 1742 ー 854 

256 200 108 一 8 490 98 892 58 59 27 2224 - 2257 
257 261 188 78 282 104 128 5416 50 2112 一 422 
258 186 171 - 85 207 111 96 IS 05 20切 一 701 
259 104: 144 - 40 808 119 189 。555 1880 ー 1235 
260 022 188 - 116 805 120 185 0242 1812 1582 

261 40160 146 1014 578 112 466 83 51 1900 1451 
262 854 141 1718 泊。 110 170 5518 80 1854 5936 
268 41661 149 2512 169 107 62 5608 1924 18644 
264 却416 160 1256 27804 103 -799 57 29 20 06 187 23 
265 89145 147 ー 2 錦449 106 鈍3 53 59 SI 19 24 - 1953 

266 86005 212 -8207 417 82 885 5148 04 2880 -24026 
267 88891 189 一却8 26389 89 -1750 55 58 32 2216 13126 
2伺 3574主 189 -8448 811 86 -1275 58 07 29 2218 -11449 
269 86146 却5 -8059 鎚789 17 712 51釘 50 2380 -26540 
270 89087 166 - 129 27810 97 -287 5482 02 却位 1120 

271 874 180 744 28881 ll4 -267 8829 1812 1517 
272 剖4 181 278 86 110 - 74 8405 1880 1585 
278 4:72 ll9 858 57 113 - 56 3540 1748 1752 
274 的8 118 7釦 27807 97 -2的 55 07 56 2112 4644 
275 41858 198 部65 部625 94 -1969 57 3226 2200 810~ 



税関蘇に於ける地球磁続分布〈修一報〉 SS 

都 8 表〈飽き〉

.翻勘 錯底分カ 水平分カ 伏 角

容部 観測値 E規磁力 A常値 担調鑑 庫規磁力 異常値 視測値 lE規依 異常値

野6 42498'Y 89170'Y 8328Y Z/842'Y 部105Y- 71僧Y 伊 14＇’錨” 54。20124” 2°54'14” 
野7 38部1 88157 224 後賂却 564 部5 回 0520 5310 t>4 ー 584 
278 508 197 811 786 551 部5 lS 15 18 24 一 9 
釘9 会鋪 却5 211 7回 時4 226 1208 16 00 一 852 
却。 479 却4 215 644 518 126 2009 1812 157 

滋n 479 釘8 2冊 926 509 416 0408 1906 - 1503 
部2 478 295 178 邸2 499 168 1851 2086 一 145 
須田B 6泊 鈎 1 227 5盟 5似 17 2919 2086 848 
袋路 417 S88 84 656 491 165 1648 2242 ー 554 
錦5 808 695 408 379 必8 - 89 49 ll 2642 2229 

部6 6舗 896 180 582 462 120 2548 2706 一 128 
舘7 8侃 408 - 97 関8 453 145 15 21 27 54 - 1282 
袋路 427 4却 ー 1 550 487 118 1888 8064 - 12 .21 
袋~ 589 4甜 93 必5 必4 11 8446 8124 8 21 
却。 2飽 必4 - 156 邸7 424 118 1888 8054 - 1221 

却1 部8 482 - 124 552 411 141 2016 8342 - 1826 
却2 404 528 -119 854 886 4倒 ()458 8654 - 8201 
却S 必5 506 - 41 530 896 184 2607 8586 一 929 
294 459 5釘 - 68 552 898 154 2485 8624 - 3201 
却5 890 478 - 88 民9 415 1悦 2332 8318 一 946 

296 476 508 - 82 601 406 487 2544 8612 - 1028 
却7 7鈍 522 野2 6鎚 4的 138 8918 8542 886 
298 878 5鈍 鈍4 848 4侃 487 2544 8612 - 1028 
却9 8却 606 214 587 8匂 204 87 56 伺 86 一 240 
sco i>18 567 6 670 896 274 2240 8812 - 1582 

SOI 578 582 46 回1 410 461 1122 8554 - 2482 
S02 846 501 - 155 612 必5 187 1617 8842 - 1725 
808 7侃 459 806 481 4釘 54 4142 8148 954 
804 520 必4 86 720 428 297 1732 83 06 - 1584 
釦5 羽7 必4 - 247 必3 487 4 2156 8218 - 1022 

S関 882 485 - 58 581 必4 77 22 80 2912 一 642 
607 551 必8 118 549 4弱 91 2841 2906 一 25 
308 589 561 228 邸8 477 61 S4 27 2442 45 
鋭)9 402 部6 186 6路 526 167 1402 1748 一 846 
sto 594 部5 159 695 546 149 1584 1518 一 144 

311 817 220 97 船1 547 184 11悦 1486 一 882 
312 204 198 6 652 546 106 0752 1842 ｝ 550 
818 510 201 809 7伺 回1 199 1450 13 00 1印

314 827 164 1飽 772 571 却1 0616 1048 一 482 
815 446 165 281 875 565 810 0529 11 12 一 548 

816 447 1鵠 809 851 576 275 0654 09 24 一 280 
817 初8 187 171 8関 584 269 0049 0854 ー 805 
818 1泊 104 24 別2 599 803 525018 0686 - 1623 
319 2部 090 185 937 595 842 5225 関 12 - 1847 
820 8切 251 99 部9 548 1但 回 1202 1554 一 352 

821 171 261 - 90 701 出O 151 0887 1612 - 1285 
S22 528 sos 220 7路 586 217 1546 1848 ー 8 02 
S部 252 28S - 81 6錨 5鍋 94 1027 1712 一 645 
S魅 195 288 - 88 129 556 178 0808 1648 - 1345 
8却 822 250 72 847 561 部6 0145 1506 - 1821 

826 870 210 160 722 5但 1回 1059 lS 12 一 218 
S27 389 178 166 874 578 296 0057 1048 一 51 
8?.8 4位 252 189 145 580 165 1248 14侃 一 128 
629 277 231 46 関9 588 116 0819 18 00 ー 441 
お0 37817 211 - 894 2905益 584 470 5227 57 12伺 - 4409 
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都 8 農く績を〉

梅田勘 鉛直分カ 水平分カ 伏 4宅

番掠 温調位 軍規磁力 異常値 事E測位 蕊規磁力 異常値 現測位 lE :m.櫨 異常値

881 88148'Y 581891 ー鍋Y 28720Y 28胞8'1' 187 58＇。＇01’19” 邸・"ll’12” 』 ’58” 
部2 020 071 .... 51 850 伺9 241 524850 0486 - 1606 
錦8 悦9 086 - 87 761 611 155 6482 0506 - 1014 
部生 却7 121 176 789 601 188 580400 0712 一 812 
8出 218 172 46 865 584 部 1 525614 10 24 - 1880 

鎚e 098 100 一 2 782 618 169 出 48 0586 一 48 
S釘 37968 ll2 -149 486 617 - 161 58 0100 0554 1侃
8部 701 129 -4＇掲 557 616 - 69 62 5127 回 42 - 1516 
889 88154 ns 41 782 682 150 邸 13 05伺 ー 658 
840 242 141 101 878 618 255 5649 0706 - 1017 

S位 516 176 組。 倒。 608 52 邸 2049 0912 1187 
842 186 188 ー 2 却2却 610 610 52 84 86 0986 - 8600 
8却 226 211 15 061 6偶 993 4528 10位 - 2519 
844 400 部0 170 鎚7伺 605 158 58 09 56 1142 一 146 
845 必5 2胤 171 789 的4 I8i5 1268 1248 一 笥

846 223 伺8 165 748 627 121 OSS6 OS 24 12 
847 085 。位 48 818 625 国8 52邸 2'1 0224 一 867 
848 014 025 - 11 809 626 1回 5086 0186 ・- 1100 
849 87859 04:9 -240 邸6 648 188 4217 0124 - 1407 
860 的5 仰 1 - 96 795 616 117 4689 525742 - nos 
851 88115 87958 162 895 6槌 207 50 08 5464 一 451 
552 87612 985 - S7S 788 674 109 8429 67伺 - 2287 
8回 782 88011 - 279 872 661 211 8488 5900 - 2422 
854 88816 013 8関 8的 6邸 151 邸 2518 5924 2549 
8邸 289 029 2冊 874 悦1 288 5~ 5847 58 ()() 54 一 207 

部6 379，釘 87996 - 61 却082 646 886 8422 52 5912 - 2450 
出7 8却 961 - 188 部815 656 219 8841 5706 - 1825 
部8 88190 955 沼6 577 665 - 88 581135 5618 1517 
S邸 87回S 9筋 - 182 925 641 部4 626448 69 00 - 2417 
860 967 880位 - 76 888 6回 282 46 53 oS OS SO - 1687 
361 608 67928 - 816 838 669 164 SI 25 525442 - 2817 
862 646 881 - 242 728 684 44 8909 5218 - 1309 
g伺 85S 874 - 16 887 708 184 4210 5086 一 8 26 
864 5鈎 728 -198 855 784 121 264l 4224 - 1548 
8出 8却 766 662 876 725 151 8887 4486 一 5 69 

8伺 6悦 7邸 - 179 20008 724 23,4 2111 4524 - 2413 
867 888 824 回 28742 712 却 4844 4764 60 
部8 704 868 - 169 6路 700 一 4 4888 5018 一 645 
869 646 859 - 218 709 690 19 4015 5042 一10 27 
S70 8却 951 -lSl 782 652 80 4683 弱 54 - 1021 

871 685 980 -296 '194 e回 141 3840 5554 一1714 
872 777 963 - 186 8錦 6位 201 8817 弱 0(} - 1948 
S7S 839 900 - 157 821 倒。 191 4216 58 00 06 - 17印
374 992 88018 - 26 7却 595 185 5411 0806 一 8 55 
875 880鋪 。錦 ー 2 779 6凶 u訓B 出 43 悦 so - 10 4.7 
876 87990 087 - 47 799 伺2 197 60 08 OSSO - 1822 
877 88伺2 008 '18 '165 605 160 6602 倒 26 一 6 24 
878 074 067 1 807 595 212 5819 05 12 - 1158 
379 87790 37鵠 9 - 99 699 667 86 4709 525818 一 609 
鎚0 971 847 124 808 682 121 4904 5036 一 182 

881 869 816 58 972 6回 援泌 34出 4854 ー羽田

~＝ 
部671 38637 84 却681 451 1加 58 29 05 588800 ー 856 
89000 8以渇1 - 91 鎚312 197 115 540120 641124 - 1004 
SS釘1 88120 151 部917 578 鎚9 IS.2 56 38 58偲 so - 1280 



獄図織に於ける地隷磁集分布C鯵一報〉 S5 

？であり，負の最大異常値は No.268の－8448γ であって．何れも＋和問澗附近に於いて観測

され先ものである．水平分力に関しては，正の最大異常 993γ，負の最大異常一1969γKして，夫

々 No.343, No. 275 tc.於いて観測され先．前者は 140'10’E,39'20’N附抵の異常地帯にあP，後

者は＋和田潮間近tc於いて観測されたものである．伏角は貰o.275の＋3'10’26勺及r.J..lTo. 269 

の －2°55’40”にして共に十和田湖附涯のものである．

｛誌｝緯磁力線園及Z地力会布の栂翻 第 S衰の観測値を各現測結に記入し，炎々の等磁力換

を盤いたものが第 3,4,5固で，夫々鉛直分力，水平分カの等磁力線及び等伏角線を表はす．各国

に於ける詰棋は正規等磁力線である．

ヨえに援組滋カに説いての等磁力線図は第 6,7,8圃K示す．

但L，偏角の翻測がたい鴬，第 7園は異常信の大たる所ではとの園は意味を持たたいのである．

異常伎の小さい附近では時々その援制瀦カを表はしてゐると見てもよい．

秋田県需に於ける磁力会布を概観すれば，概して正規磁力に平行ではあるが，異常地帯がその中に

散在してゐるのが見られる．比の異常地帯は卦手臓に於ける分布と異P，遮般的であるのが見受け

られる．殊に本車震の南東端より~~西に延びる一貫連銀したもの及び回滞澗と十和国湖を結ぷ続上に

於ける異常分布はその連続分布を示せる顕著左ものである．

前者は肱の異常線に活ふて費建せる第三記居によって埋設された火山岩の連続せる起伏広起因す

るものと考へられる．後者は臭濁山脈の中央都民費謹せる火山岩の直接の影響と考へられる．前者

を“務岸異常帯、後者を“奥羽山系異常帯”と命名すればp 海岸異常帯は第 6闘からもわかる

如〈，負異常の中tc.JEの異常を貼在するに反L，臭沼山系異常帯は概して正異常を示し，その中に

卓越せるE異常及び負異常を合んでゐる．比の事質より推察すれば，海岸異常帯はとの線に滑ふ断

層か叉は烏海山噴出によるま倉山鍍曲地溝に原因を有する異常帯と見倣す事が出来る．比の海岸異常

帯広常的その北端では現在石油を採掘し，南部では泥炭を採掘してゐる．叉，鳥海山の北麓にで

も石油を揖濁してゐる．斯〈の如く第三組暦の主要産物たる石油並びに石炭坑との地磁気異常線

に沿って存在するのは興味深い事であると同時に，今後の鶴掘に漉嘗主位置を指示するものである．

とれに反L:!楚沼山系異常帯は小坂，尾去揮の諸鎖山を初め，多くの金島繊尿が見ちれ，叉硫黄鎖尿

も此の中に多い．

此の外主主異常地帯としては，北部青森犠界に於ける異常である．比の異常地帯は範聞が庚大で

あるが，山地の交遁至難の震，寸分注観測を行ふ事が出来なかった．

然L，背捺鯨に於ける観測結果並びに今岡の観測鰭果を綜合考察すれば，比o異常地帯は，甫は

米代川を境とし北は青森螺弘前市まで遣い東西方向は小泉観山の西方より海岸に到る成総萄のも
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然 7 閏 水平分カ提飢官事磁力線図
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姐 歌回廊に掛ける地球磁集分布ゅー報〉

のである．鉛直分力に就いて見れぽ，金値としては負の異常を呈するもの L様であるが，その中に

は多数の鎖山を有し，正の異常の結在するを見るのである．

比の外には開立った異常地帯綜認められ友いが，援制瀦場を鉛車分力Kついて見れぽ，鳥海山を

中心とする異常が矢張り嗣ttc延び中央を正むその南部jが負に擾乱され，丁度，十和田湖，田海

淵の分布と同巴傾向を有し，火山による磁力接航の型と一致してゐる．倫詳細は更に精密悲観測を

行ふ必要がある．

接観滋力を鉛芭分力について見れぽ，秋田麻に於いては金慢として正の方向に擾能Lせられ，とれ

を貫いて負の異常地帯か唯物川の西方を甫北に延びてゐるのが見ちれる．

§ 8. 異常の考案

(i）十和田湖の異常 十和田湖附廷の鉛恵介力分布を第 9聞に示した．とれは現在までに叡

測せられた火山に於ける磁力分布の典型的分布を示ずもので前にも

越ペた如く，中央が正にその爾端が負に擾乱され殊に一方の負擾乱

は相官K大きい値を示してゐる．叉水平分力について見れば第4固

で明か注犠に中央は負にその南端は正に擾乱されてゐる．との爾分

力の蜜乱を起すに必要注る地下物質の磁佑方向を推定すれば，時々

北から甫を向き且つ下方を向いてゐ怠ければ注らたい．更にとれを

理論的に求める潟にとの異常に恵むいて本悪報本命に於いて越ペた磁

佑方向決定の方法を溜用して地下物質の磁佑方向を決定すれば f柿

岡地磁集叡測所要報本披：“磁佑物質とそれによる磁場との或る関

係に就いて，， 参照〉

.A:B:O句 －1:0: 1 

部 9 間

十和闘潮附近鉛直分カ分布田

と去った．邸ち磁佑の方向は下向き甫向きにして水平面との傾きは時々 45・とaり推定したもの

とよ〈合致し質際の分布を説明するに足るものである．然るにとれを官士山，三原山について見れ

ぽ磁佑の方向は甫ょ 9;fttc向いてゐるものL様である．

｛詰）本臓を南東よ b北西にのびる連続異常地帯 とれは先に述べた如〈，第三結腸下に題波

された岩盤の隆起銘降に起因するもの為様である．今比の異常を前胞の地質構埠のみによるものと

仮定し，且つ岩盤は地球磁場の感醸のみによって磁佑してゐるものとして表面援鎖滋場より地質梼

強を推定して見ゃう．

先づ斯かる保定の下に於いて拡地質榔織を直接に表現し得る鉛直分力について分析を行ふ事とす

る．
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税関臓に虫をける地球磁泉分布悌一報〉 48 

都 10 回

I(' 

N' 

＿，’~ 咽•f温回

It" 

筋商を時々磁南北に走る .AB線K滑ふてとる．此の線に常ふ鉛直会カの援観滋力分布は第四

回（a）に示す遁りである．とれは・フ－ 1.1.:c叡激

.4Z(a:)=l:;仇 COSnE + ~ fJn sin nE 

で表はす事が出来，その係激的，β”を決定すれば第 4衰の遁bである．

一方地盤の磁佑の強さの分布は平均の深さに於いて戎のフ－9エ級激でき誌はされるものとす．部

ち

撚る時は， a,a,b”は

J（お＝l:; an cos ttE+ l:; bn sin nE 
骨司

a帽＝~（仇由8ーβn COS 8) 

b伊£（向cos8+fJn血め

で表除される．と.＼.tt: ＂は磁痛の強さの集中したと考へる面の地表面からの深さである .8は分

析C諮用される範囲K於ける正規伏角の健とする．

今 d=O.lkmとし， 6=58"20’として J（釘を前都すれば第 6表に示した様にたる．とれは叉

・永関武 z東京帝国大摩地震跨鎗既動報隼16都静8却 6印頁



獄図麟に於ける地球磁親分布〈第一報〉44 

第四回（b）に示し九

更に叉岩盤の帯磁寧 m が一定であると俄定ずれぽ，平均居に於ける磁佑の強さ .1（~）は岩盤の

起伏にのみよると考へら仇その平均暦からの隆起，沈降の距離を Z(E）て療はせぽ

J(E)=te・Fo・Z（釘

と忘る．故に

Z(E) =J(E)/te•Fo 

とLに Foは正規の金磁力である．

とれを岡示すれば第 10園Fo=0.5 I', te=10・2 として i<E＞ を計算すれば第 6衰の様にたり，

(c）の様に怠る．

第 10固について見れぽ雄物川の涜域附抵は岩盤が最も洗降し，その爾側は次第に隆起して居る

のが見られる．賓際の地質構議並びに地形より推定しても斯かる欣態は是認せらるべきものにして

どE扮析の僚件が略々正しい事糾Uる.l!Pち地形より見れば雄物川を中心としその南側は地形次第

事長

l(E) 
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+ 49.8 
+ 66.1 
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に隆起し且つ地質闘より見れぼ比の附近一帯に殻議せる第三和推積層を貫いて新ねU岩類の露頭せ

る地域は雄物川地帯撃には注く，その南又は北に於いて存在するのである．斯かる見地と第 10間（c)



秋岡臓に於ける地球他紙分布ぐ知一報〉 45 

を比較すれば岩盤の帯磁率は 10・2から 10-s程度と推定する事が出来るのである．

而して旭川泊回附託にては岩盤の隆起が晃られ背斜様鎗を基し，石油産自の地質事的説明とー設

するものである．倫とれに隣る北方の背鵜梯諮問近も石油を産出するやも知れ少と想像する事が出

来るのである．雄物川上流院内町附設に捻ける背斜都建も此の見地より見れば有望鵡され得るけれ

Eも，現在の石油産出地帯は主に海岸線に滑仏内部にては主として泥炭を産してゐるのが見られ

た．故に此蕗Kは確謹を奥へる事は出来志いが更に詳細た測量：がとれに解決を輿へるであらう．

§6.結尾

昭和 15年 6月より 10月に亙って科聞j際下の磁気測量を仰l年と同一方法にて施行し全勝につ

いて 384ケ所の観測勤にて水平，鉛竃雨分力を観測し，秋田燃に於ける地球磁場の分布を求めた．

本観測に於いて石油地帯の磁力分布の概裏並びに火山による磁力線援飢の特徴を知る事が出来先．

前者は秋田螺南東隅より北西に伸び党運搬せる異和也帯が時々石油産出の線K沿ってゐる事により

目的の一部を建成する事が出来た．街此の異常地帯の北捕に存在する旭川納戸附近を詳細に観測し

たがとれについては第二報に報告する所存である．此の略々甫北に伸びた連綾せる異常地帯につい

て岩盤の帯磁寧が一定であると見倣して分析した結果，第四聞に示した様に地質，地形によく合

致し先地下岩盤の隆起沈降般態が得られた．叉本分析に於いて旭川油田附註が背斜樽識を呈し石油

地質事の見地と一致してゐるのは興味深い事でるる．同時に本邦最初の磁気的油田探査の可能性を

示すものである．

火山地帯に於ける磁力線接鋭は十和田湖及び回揮湖附近の詳細怠る測量により目的の一部を建す

る事が出来允．卸ち昭和 14年に於ける管森鯨磁気測量の際p 稜見した十和田湖附涯の磁無異常に

興味を感じた筆者は今回の測量に於いて十和田湖附近を更に詳細に観測すると同時に，十和田湖と

閉じ火山湖怠る回樺澗について観測した結果，両者共同じ様友異常形式をとった． とれは伊豆大島

三原山火山の異常，富士山附近の異常と同様の形式にして，乙 Lに火山に於ける磁気異常に一定の

型のある事治報jった．

十和田湖附近の異常を球函数に展開し地下物質の滋佑方向を求めた結果，磁化の強さの a:(;ft成

分）， yぐ東成分）， 11 （下方成分〉成分 A,B, 0 の比は時々－1:0 :1と准った．

最多.tJtz:臨み，比の磁気測量に関する計盤と機合とを奥へられた問問中央気象盛長及ひ鳴始御懇篤

走る御指導を下さいまじた今道所長に封しj享〈感謝設します．又観測に嘗って種々御便宜を奥へて

下さいました猪狩款問測候所長並びに所員の方々に聖母し厚〈柳腰申し上げます．

向本観測に際して能始水平分力硯測に嘗りあらゆる方面にで援助して下さいました柿岡地磁無観

測所員菊池繁雄技手に謝し深茜の郵意を表す戎第である． 〈絞く〉
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On もheSpectrum of もheLighも凶ng

By班.Ko町＇AI,

The spectmm ofぬelight from也enighもskyofoon shows unusually predomina.nt band 前ぬout

入価20!.(Fig. 1). ThJs band fs旬ointensive旬卸ぽibe旬出elight d役tenight sky and也eau・也.or

回 spec旬鈴加be也elight台。m 也elightning. 民 makesure of it, he has obs世間dぬesp阿佐・aof 

也elightning in the summer 1＇似0.

In色bispaper he ])6por旬ぬewave・l佃 g血sand characters of也esp回加nnd 出elightning and 

compares也e句即位umwi由 也S昭arkand low pr伺 suredischarge sp舵佐sIn labora句ry.

He id阻色値es色helines and bands wi出品SE佃色probableelement in the air. 

Some problems of the relation beも.weendisturbed magneも.ic

force and a magnetized body 

By T. YuHURA. 

In hie previous papers，出ewriter gave也eresnl飽 ofdistribu縫ona.nd曲eIo伺 .tanoma.li伺 of也e

Ea訪h・自国ag11.etfotleld, but in attempting句 disenss也eanomalies也eoreticalぁhehad to pu色目。me

剖 sump低ons初 出efollowing factors : 

(1）出eg回m凶rlcalform and the position of也everti伺 ldirection of曲esubterr岨 e姐 bodly,

(2）也ecause of the magnetization ofぬebody, 

〈勾ぬedirection andもbemagni阻deof也emagnetization. 

A色盆rst,for (1), the fぽma.nd depth shall be roughly imagined公omthe dis旬.rbedfield on也e

Ear出’asurface and geological 時間畑町 excepting伽 C国ewhenぬeywere found by出eboring. 

In either C朗 e,however，也eid!eal form must be considered for出eore抵ca.1discussion. 

Ne劫，凶 regards地esecond, we ma.y be able句 considerぬefollowing伺国cs:

(I｝ぬeEarth’s magne色iofnduc右ionto白e聞加ぬ.neeof也cearth’g ems丸

(2）也epermanent magne色ismof roe泊，

(S）もheelec岡田暗neticaotfon due to a local earth・current』

Bab we can’色 ea.allydetermine旬 whichofぬe色bree也ecause of magnetization belon,伊・

In general，也eoretlcalcalcul州onswill be ca.rried o凶 under絹10cσnditlon也前也emagn帥lza-

tion ie oa田edby曲eEarth’e magnetic inductio11，回duniform all over出ebody, '1Vi也 i旬 direction

parallel句机ieEarth’a magnetic :field, havingぬem昭nl旬dedefined byぬe回 sceptibilityand地e

ileld. In practice, t}lase iden.Jlsed condi志tons.above mentiol:led &l'e not fulfilled. 

If a回 .bstanceof an arbitrary昔ormis placed in the Earth’s magnetic field匂enerally,in a uniform 
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ileld), it 1日notuiformly magne出edz也前 fs,the magne色icindnction at eve可 pol凶 isnoも也esame, 

The form of也esnbstan伺，inwbich i色fa凶 for凶 yJD"lgnetfzed, is only an elll開。id.Ev阻笠也e

g曲鎗由回 i目uniformlym唱netlzed，也edirection of i匂 E暗闘伽ationfs no色parallel句也前。E曲e

outer 1ield. The釦m of色hesub脚 m革、 inwhich the di.r前 tionofぬemagne也前ionis parallel旬

也前 ot色.heouter field, is only a.即here.

If也emagne討脇信onof地ebody depen也 onlyon m昭neticinduction, .A. B, 0-x, y, z-com・ 

pon阻句 of也e.magnetizaもionr回pectively一 世edefined by 
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wher喝 Poisぬeon加rfield, ~ the sus帽 p古ibility,and N the demagnetizing fac句r.

In general也回e也reecompon阻旬 of也edemagnet掛 ngfactor町 enot eqnat, and也e也rection

of magne紙zation,usually：，泊 notpa叫.lei旬他eo蜘 rfield. Only in也ee槌 eof whi也，sis smaller 

也an10・t也econ凶but証onofもhe:factor to the direction d白emagnetization becomes o凶 ofcon-

side白紙.on.

Under ench asaamp針。ns，也ewrl旬rgiv.叫 inぬispaper, the field ofぬerectangn加 solldplaced

fn a uniform field. 

The wrl句rh回 m組 :tionedh白ispaper that出edirection of the magne位制ioncan not be de-

加rmfned即 easily,whenぬebody h腿 aperm an佃色 magne色ism,or is magne色iredby induction. 

The following method, however, will bring to lightぬi自 problem加 acertain degree. 

立ぬeorigin of a rectan酔1町 coぽ dina陶 istaken appropria・色elyin or n聞もhebody，閲也舗

r>r°' where r isぬedis個.nee仕om也eorigin句 someexternal poi凶 andro from也eorigin to any 

volume elem阻.tinもhisbody，，也en也edistance from色.hevolume eleme凶句也ee玄拘rnal1叫ntis 

repre官enもedby a spherical harmonic回 riee.

Hen飽， lf出emagne白紙tonof也isb吋yis uniform, the magn白色icpoten色ial,consequentlyぬe

E暗 neticforce, due旬也isbody fs represen句dby a目phericalharmonic series 2也前 i目

X＝去ふ1f,.onPndv Y＝か，J。nPndv Z＝ふ＇fro"Pnd11
‘’ u u 

Since仇E，品’，s,.aa開 linearfunctions of A, B, (J,也evalues of .APn',BPn’，OPn' are obぬined

｛ル＝ル州dv). lien叫 by凶噌也eratio of也esevalue目パhe伽 ction川 lemagne白州∞叫l

beおund.

Distribution of the B町也、 magneticfield in Akita prefectur令ー・Pa吋 I.

By T. YmroaA, 

Abstraa色－FromJune初 Oo旬1ber,l鈍O，也emagnetic observation of也ever企icaland horizontal 

fntensity w踊 carriedout in Akita prefec佃reby也eauthor and Mr. S. K注nti.

The number of色heeta；色ionsfor ob宮町vatfonW剖袋地 inwhlch也.reestandard尚aもions,A単色a,

Oda旬 andYoko旬 Wぽ eincluded，組d也einstromenもaused were the ver世icaland horizon抱lfleld~ 

bal阻 ceby Ad. Schlni仇

The object of泊is問 neywere not only加 obぬin也edistribnもionof也e:Ear也、田縄問紙m in 



.A.kits. prefecture, b凶 also旬 inve目色fge.給油efollowing: 

(l）色hedistribution of也emagnetic in＇句凶句 overぬeo日.・:field,

。）血echaracter ofぬemagnetic :field due加 avolcanic m叩 ntain.

011-e却forationis an担directapplication of也emagnetic me出odand fttrthermore h銅色 double 

ind.ire凶 m加re. First, oil i旬elfcan't be !ound magneもfoally;we mu的 relyon finding favourable 

struc加resin such formations岨 aree玄peotedto be oil-bearing; secondly, inasmuch制ぬeseforma-

tions are mostly non・magneも，fc,we must a伽 mp色to:find fgneo田 rockswhich bear a known sもroe阻ral

relation加血epo加凶ialoil-forms.もion，ー血ean・もiclinalforma色ionsof burled igneous rocks and也e

faul切 of出esame rock or of c可制lllneform州 ons.

As above men志ioned,it is very dfflic凶b旬 applythe magnetic method初出eoil-exploration 

but the wriぬral mos色acc。mplishedbis objec色byobs町vingthe anomalous band parallel加ぬeoil-

field which runs from south to north nearly alongぬeco闘志 of也eNippon Sea姐 dby也edetailed 

observation about也eAsahigawa oil-field lポngin the northern part of也efield. (The lat色erresult 

will be mentioned in Part II of也ismanuscript.) 

Forぬesecond obj旬、byぬeobservations of色wovolcanic lakes, Townda and Tazawa，ぬem拍or

found some typical anomaly as a magJletic J>roperty of volcanic mountains. 

The dfstrib凶 onof magnetic torces about vole組 icmountains w闘 observedat M私 Fujiby Pro-

f国崎rA. Tanakadaもe阻 dat Mt. Mihara by Dr. T. N昭a旬， etc,and地.eser倒 nl旬 agreewi白血帥of

the au出orabo凶也esurroundings of the central part ofぬemoun句in,but, sinceもheirobserving 

stations were chos阻 roughly，もhoseresul旬 couldno色givethe B旬色enear他ecentre. 

As也ewriもerchoseぬedenser net of stations near the centre，出e前前eof出ecen色ralpar志W剖

conefd町ablybro略凶色0light. 

The direction of the magn~tisatlon of snbterr姐 eanrocks at Towada w回 foundby也eme也od,

originaly given by the author. (Seeぬepreceding paper，“Some problems of也erelation be色ween

magnetic dis加rbedforce and a magnetized body.勺


